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Simultane Bestimmung van reduzierenden Zuckern und Zuckeralkoholen 
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Hydrolysate von verholzten Pllanzenmaterialien enthalten gr&sere Mengen an 
Glucose neben Mannose und/oder Xylose sowie kleinere Anteile Arabinose und 
Galaciose. Durch katalytische Hydrierung dieser Zucker entstehen Zuckeralkohole. 
Zuckeralkohole haben eine gewisse technische Bedeuhmg und werden zum Teil such 
als Siisstoff in Lebensmitteln verwendet. Die simultane Bestimmung eines Gemisches 
aus den obengenannten Zuckem und die durch katalytische Hydriernng daraus ge- 
wonnenen Alkohole wurde bereits beschrieben’. Diese verteilungschromatographische 
Methode mit einem AthanoI-Wassergemisch als mobile Phase ergab eine gute Tren- 
nung, ist jedoch zeitraubend. Die ionenaustauschchromatographische Trennung 
einiger Zuckeralkohole mit einem Stufengradienter? unter Verwendung eines Borat- 
puffers wurde ebenfalls in der Literatur beschrieben3*4. Nachfolgend wird eine ein- 
fache Methode zur simultanen Trennung von reduzierenden Zuckem und Zucker- 
alkoholen dargestellt. 

EXPERIMENTELLES 

Die verwendete Apparatur ist eine NC II P (Technicon, Frankfurt/Main, 
B.R.D.), die mit einer Glastremx&le (250 x 5 mm) und einer Probenschleife aus- 
gertistet ist. Die Trennsi%ule war mit einem in der Boratform vorliegenden Anionen- 
austauscher (Typ Durrum DAX 4, Komgrosse 20 pm) geftillt. Die mobile Phase 
wurde durch Auf&en von 0.11 M Kaliumtetraborat und 0.17 M Bors&tre in 11’ 
hergestellt Fiir die angegebenen Trennungen wurde der Puffer VerdtiMt (4 Teile 
Boratpuffer und 1 Teil Wasser)6. In fiischem &stand hat der Boratpuffer einen pH- 
Wert von 8.8, wie es such von Florid? angegeben wird. Nach kurzer Zeit steigt der 
pH-Wert, bis er konstant auf 9.2 bleibt. Die hier angegebenen chromatographischen 
Tremumgen wurden mit solch einem PutTer durchgefihrt. Das SIuleneluat wurde 
in drei Teile zeriegt, zwei d&ten der Bestimmung von Zuckeralkoholen und 
Zuckem. Der dritte Teil wurde in diesem Fall verworfen, kaM aber gegebenenfalls 
ftir den Nachweis anderer Verbindungen verwendet oder in einem Fraktionssammler 
aufgefangen werden. Eine schematische Darstellung des Analysensystems zeigt Fig. 1. 

Zum Nachweis reduzierender Zucker und Ketozucker diente Neocuproin’ oder 
Orcin-Schwefelsiiuresiure5. Zuckeralkohole wurden zunlchst mit 0.01 M Natriumperjodat 
in 0.1 N Schwefelszure oxidier@. Nach Zersetznng des iiberschiissigen Perjodats mit 
0.5 M Natriumarsenitl wurde der gebildete Formaldehyd mit einem Gemisch aus 2 
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Fig. 1. Schema ties Analysensystems zur simultanen Tremung van reduzierenden Zuckern und 
Zcckeralhokolen. 

M Ammoniumacetat, 0.06 M Acetylaceton und 0.07 M EssigsPureS bei 420 mn nach- 
gewiesen. Urn das FJiessverhalten des Fliissigkeitsstroms in dem Nachweissystem zu 
verbessem, ist der Zusatz e&s Detergenzes (Brij-35) ZII der Arsenitliisung erforder- 
lich. Die venvendeten Chemikalien und Vertieichssubstanzen lieferten Merck (Darm- 
stadt, B-R-D_), Riedel de Haen (Seelz&i&over, B.R.D.) und 
B.R.D.). 

Serva (He&berg, 

ERGEBNISSE UND DLSKUSION 

Ein Chromatogramsn eines Gemisches aus reduzierenden 
der Zusammensetzung e&s Fichtenholzhydrolysates entspricht, 

Zuckem, das etwa 
sowie van Zucker- 

alkoholen, die aus solch einem Hydroiysat gewonnen werden kiinnten, ist in Fig. 2 
dargestellt. Ftir die reduzierenden Zucker wird eine ausreichende Trennung erzielt. 
Mannit und Galactit sind dagegen bei dieser Analyse nicht voneinander- getrennt. 
Durch eine reduzierte Duschflussgeschwindigkeit des BoratpufYers van 0.8 ml auf 0.5 
ml pro tin sind diese beiden Zuckeralkohole zu trennen (Fig. 3). Einfacher ist es, 
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Fig. 2. Chromatographische Trennung e&s Ciemischcs aus reduzierenden Zuckem und Zucker- 
aIkohoIen. Trcnns%le: 250 x 5 nun. Temperatur 55’. Mobile Phase: 0.488 M Boratlxuper, pH 9.2, 
0.8 ml/min. NachweLssystem wie im Fig. 1 mit Ncocuproin. Aufgetragene Menge Ccliobiose: 20 y, 
Mannose 18 y, Arabiiose 6 7, Galactosc 12 y, XyIose 14 y und Glucose SO y. Zuckeralkohole je 20 y ; 
Schreiher: Vollausschlag: 0.5 E. 

wenn die Tempemtur der Trennsfule erh6ht wird. Eine Temper&m van 70” erlaubt 
bereits eine ausreichende Trenmmg, um orientiernngsweise entscheiden zu k&men, 
ob eine Probe Mannit oder G&&it enthillt. Zur Orientierung wurde Lactose bei 
55”, 60” und 70” chromatographisch getrermt. Unter diesen Bedingungen knnn keine 
Isomerisierung von Lactose, wie sie von Carubelli9 beobachtet wurde, festgestellt 
werden. Der Grund durfte die kiirzere Verweilzeit des Zuckers auf der S2ule sein. 

Das hier beschriebene Einpufhersystem erm6glicht die Trennung vou Sac- 
charose, Maltose, Ribose, Mannose, Arabinose, Galactose, Xylose und Glucose so- 
wie die der Zuckeralkohole Glycerin, Xylit, Arabit, Ribit, Glucit (Sorbit), Mannit 
und Galactit (Dulcit). Die Nachweisgrenze mit der Neocuproinmethode fur Arabinose 
ist 0.3 y und mit der Perjodatmethode fiir Arabit 0.15 y. Lactose kommt zusammen 
mit Maltose, w5hrend Rhamcose nieht von Ribose getrennt werden krum. Fructose 
kommt vor Arabinose und zeigt eine einigermassen gute Trermnng_ W2hrend die 
reduzierenden Zucker mit Neocuproin nachgewiesen werden k&men, ist fiir Sac- 
charose mu Or&-Schwefel&ure brauchbar. 

Ein Einpufferverfahren hat den Vorteil; dass die Si%u!e vor jeder Analyse uicht 
konditioniert zu werden braucht. Somit kann kontinuierlich analysiert werden, wie 
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Fig. 3. Chromatographiihe Trennung eines Gemisches aus Zuckem und Zuckeralkoholen. Trenn- 
bedingungen Bhnlich wie im Fig. 2, nur Durchflussgeschwindgkeit 0.5 ml/min. Nzchweissystem: 
Zuckeralkohole 5hnlich wie im Fig. 1 und Zucker mit Orcin-SchwefeLBure. Auftragsmenge: 
Saccharose 5 v und van allen anderen Verbindungen die Hate der Menge auf Fig. 2. Schreiber: Voll- 
ausschlag 0.5 E. 

es bereits fiir Hydrolysate mit Erfolg angewendet wird’. Bei einer genauen Kenntnis 
der in der Prohe vorhandenen Kohlenhydrate ist das Einpufferverfahren eine brauch- 
bare Methode, Zuckez und Zuckeralkohole zu bestimmen. 
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